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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Системы удаления и использования золы и шлака» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc531765367]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, профиль «Теплоэнергетика и теплотехника».
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Системы удаления и использования золы и шлака», относится к вариативной части учебного плана (дисциплины по выбору).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Топливо и теория горения;
1. Основы инженерного проектирования промышленных предприятий.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин:
1. Очистка и рекуперация промышленных выбросов;
1. Малоотходные технологии в энергетике.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.

[bookmark: _Toc531765368]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	[bookmark: _Toc531765369]Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Системы удаления и использования золы и шлака».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся
	Вопросы по темам

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий

	4
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий



[bookmark: _Toc531765370]5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc531765371]5.1 Текущий контроль
Вид: устный опрос, тестовые и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: с.

5.1.1 Вопросы для устного опроса
	Наименование темы
	вопросы

	Характеристика золы и шлака
	Классификация золы
Свойства золы и шлака
Приведите химический состав золы
Как влияют золоотвалы на окружающую среду?
Как мжно использовать золоотвалы?

	Системы удаления золы и шлака
	Пневматическая система удаления золошлакоудаления.
Гидравлическая система золошлакоудаления.



5.1.2 Тестовые задания
1. Под ПДС подразумевается…. 
А – вещества, по содержанию которых лимитируется качество воды водных объектов в зависимости от вида водопользования
В – .масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с целью обеспечения норм качества воды в контрольном пункте.
С – допустимые (предельные) величины показателей физико-химического состава и биологического состояния вод и их свойства, отвечающие требованиям различных потребителей.
2. Под регенерацией понимают… 
А – возврат (после предварительной обработки) отходов в целом или составляющих их компонентов на различные стадии основного и вспомогательного производств;
В – разработка новых и совершенствование существующих методов очистки, обеспечение очистных сооружений современной аппаратурой и контрольно-измерительными приборами, повышение инженерно-технической и экологической грамотности обслуживающего персонала;
С – процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств сырьевых компонентов и материалов, дающих возможность использовать их в данном производственном цикле.
1. Из известных методов регенерации можно выделить следующие: 
А – термические, ионообменные, электрохимические, химические;
В – конденсация, абсорбция (десорбция), адсорбция;
С – гидромеханические, массообменные, тепловые.
1. Под утилизацией отходов следует понимать… 
А – …получение из отходов продуктов или сырьевых материалов;
В – …их комплексную переработку для получения промышленной или другой продукции;
С – …процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств.
1. К методам механической очистки относятся:
А – экстракция, перегонка, ректификация;
В – газификация, концентрация, коагуляция;
С – отстаивание, фильтрование, флотация.
1. К какому способу очистки сточных вод относится – пропускание сточной воды через такое сооружение как решетки?
А – механический; 
В – биологический;
С – химический.
1. К мембранным методам очистки природных и сточных вод относятся
А – электродиализ, ультрафильтрация, обратный осмос; 
В – электрокоагуляция, фильтрация;
С – абсорбция, десорбция, ректификация.
1. Какие аппараты применяются для сухой механической очистки газов
А – абсорберы, гидроциклоны; 
В – биологические пруды, аэротенки;
С – пылеосадительные камеры, простейшие инерционные и жалюзийные пылеуловители, циклоны одиночные, групповые и батарейные, вихревые аппараты, дымососы-золоуловители.

5.1.3 Пример практического задания
Задача 1. Рассчитать диаметр циклона конструкции НИИОГАЗ для очистки воздуха от пыли. Расход воздуха G=0,5 кг/с, температура t=100°С. Барометрическое давление Р=740 мм.рт.ст. Запыленность воздуха на входе в аппарат составляет Сп=20 г/м3. Угол наклона входного патрубка циклона α. Отношение перепада давления к плотности газа составляет Δр/ρ=650. Определить расход уловленной пыли, если степень очистки газа η=90. Определить основные размеры циклона и представить его эскиз. Как влияют размеры циклона и скорость газового потока на степень очистки газа? В каких случаях применяют батарейные циклоны?

Задача 2. Тарельчатый абсорбер для улавливания аммиака из его смеси с воздухом орошается водой. Объемный расход инертного газа в поступающей на абсорбцию смеси Vин=0,75 м3/с (при нормальных условиях). Начальное содержание аммиака в газовой смеси составляет yн, степень его поглощения водой равна Сп=96%. Линию равновесия считать прямой, ее уравнение в относительных массовых долях Y*=0,61.X. Рабочая скорость газа в абсорбере ω=0,7 м/с. Расстояние между тарелками h=0,4 м. Средний КПД тарелок составляет η=0,5. Процесс абсорбции проводится при температуре t=20°С и давлении Р=0,12 МПа. Коэффициент избытка поглотителя равен φ=1,5. Определить диаметр и высоту абсорбера. Привести эскиз аппарата. Какие типы тарелок используют в барботажных абсорберах? Дайте сравнительную характеристику тарельчатых и насадочных абсорберов.

Задача 3. В радиальный отстойник непрерывного действия поступает для осветления сточная вода с начальной концентрацией взвешенных частиц С=5% (масс.). Расход сточной суспензии G=24 кг/с. Диаметр наименьших частиц, подлежащих осаждению d=50 мкм, плотность твердых частиц рч=2500 кг/м3. Влажность образующегося при осаждении шлама X=65% (масс.). Осаждение происходит при температуре t=25°С. Определить диаметр отстойника и привести его эскиз. Как влияют на производительность отстойника его конструкционные размеры, размер и плотность взвешенных частиц, физико-химические свойства и температура жидкой фазы?

Задача 4. Для переработки твердых отходов применяется измельчение в шаровой мельнице. Диаметр барабана мельницы D=0,9 м длина L=1,8 м. Степень заполнения барабана стальными шарами φ=0,25. Размер кусков исходного материала dн=25 мм, размер частиц измельченного продукта dк=200 мкм. Коэффициент размолоспособности материала К=1,31. Определить производительность мельницы и потребляемую мощность.

[bookmark: _Toc531765372]5.2 Промежуточный контроль
Вид: зачет.
Система оценки: «зачтено», «не зачтено».
Контролируемые компетенции: ПК–1.

5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Химический и минерально-фазовый состав зол и шлаков ТЭС, их строение и свойства. 
1. Классификации золы и шлака по химическому составу.
1. Система удаления и складирования золы и шлака современных крупных электрических станций.
1. Основные системы гидрозолоудаления. 
1. Гидротранспорт золы и шлака. 
1. Раздельное удаление и складирование золы и шлака. 
1. Схемы гидрозолоудаления электростанции. 
1. Назначение золошлакоудаления на ТЭС. 
1. Методы золошлакоудаления.
1. Схемы гидрозолоудаления. 
1. Основные их элементы: устройства для удаления шлака и золы из парогенератора, шлакозоловые каналы внутри парогенераторного помещения для безнапорного транспорта, багерные и шламовые насосы, шлакодробилки, эжекторные гидроаппараты, насосы смывной и эжектирующей воды и пульпопроводы для напорного транспорта гидрозолошлаковой смеси до золошлакоотвала.
1. Механизированные устройства непрерывного действия - со скребковым транспортером или со шнековымтранспортером. 
1. Шлаковые и золовые каналы. 
1. Конструкция и принцип работы гидроапппарата Москалькова. 
1. Типы насосов использующихся в системе золошлакоудаления, назначение и принцип действия. 
1. Устройство и принцип действия эрлифтной установки. 
1. Типы шлакодробилок.
1. Назначение насосной станции осветленной воды.
1. Золошлакоотвалы. 
1. Рекомендации по созданию золоотвалов. 
1. Типы золоотвалов, их схемы.
1. Влияние золошлакоотвалов на окружающую среду. 
1. Способы снижения вредного воздействия на окружающую среду. 
1. Защита подземных и поверхностных вод от загрязнения и влияния золоотвалов.
1. Использование золы и шлака.

[bookmark: _Toc531765373]6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о бально-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты
	4
	4
	4
	12

	Устный опрос
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	5
	7
	17

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	3
	3
	4
	10

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	14-17

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	10-13

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-9

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Устный опрос
	Студент полностью раскрыл суть вопроса, показал грамотное владение терминологией, понимание причинно-следственных связей, умение анализировать и делать выводы
	10-12

	
	Студент недостаточно полно раскрыл тему, показал не достаточное владение терминологией дисциплины, допустил ряд не существенных ошибок, кардинально не меняющих суть изложения
	6-9

	
	Студент не смог полноценно раскрыть тему, допустил существенные ошибки, показал отсутствие умений и навыков, предусмотренных дисциплиной
	–




продолжение
	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-



Критерии оценки знаний студента на зачете по дисциплине «Системы удаления золы и шлака»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–




Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
1. при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
1. отсутствует своя точка зрения на проблему;
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.


